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СИНТЕЗ НЕЙРОМЕРЕЖЕВОГО РЕГУЛЯТОРА ДЛЯ ЕЛЕКТРОМЕХАН1ЧНОТ
СИСТЕМИ 3 ПРУЖНИМИ ЗВ'ЯЗКАМИ В К1НЕМАТИЧНИХ ПЕРЕДАЧАХ

Виконано синтез нейрорвгулятора з передбаченням NN Predictive Controller для ргшеиня задач1 управ-
лшня електромехашчною системою зурахуваниям пружиост1 мехашчиих зв'язк1в. Наведено порядок синте
зу нейрорегулятора для заданого об 'екту управлшня з використанням пакету прикладник програм Neural
Network Toolbox системи MATLAB. Встановлено, як1 параметра нейрорегулятора суттево впливаютъ на
як1стъ регулювання i визначет оптималып значения параметр1в. Виконано моделювання иейромережевоХ
системи. Показано, що синтезований нейрорегулятор забезпечуе висок1 динам1чш характеристики системи
3 пруэюними зв 'язками в кшематичних передачах.

Ключов1 слова: нейро.мережев1 технологи, нейромережева система управлшня, двомасова електроме-
хан1чна система, система з п1дсумовуючим тдсилювачем, нейрорегулятор з передбаченням NN Predictive
Controller.

Вступ
Постановка проблеми. Техн1чний профес, що

розвиваеться стр1мкими темпами, вимагае пошуку
нових pimeHb в задачах управл1ння промисловими
установками. Традиц1йн1 стратег!'! управл!ння, на-
приклад, найбшьш поширен! замкнен! системи
управл!ння 3 П1Д-регуляторами, не завжди здатн!
забезпечити високу як!сть управл!ння складними
динам!чними об'ектами. Одним з найб!льш перспек-
тивних напрямк|'в е застосування нейромережевих
технолог!й в задачах управл!ння. За останн! десяти-
л!ття даний напрямок отримав значний розвиток.

Анал13 ocTBHHix досягнень i публ1кащй. Су-
часн! системи управл!ння складними динам!чними
об'ектами повинн! ефективно пристосовуватися до
зм!ни умов функц!онування за рахунок швидкого
корегування параметр!в i структури використовува-
них закон!в управл!ння. Задовольнити цим вимогам
дозволяе апарат Teopi'i адаптивного управл1ння [1-2].
Одним 3 ефективних п!дход1в до реал1зац!1' концепц!й
адаптивного управл!ння е пщхщ, заснований на ме
тодах i засобах нейрмережевого моделювання та
управл1ння [3^]. 1снуюч1 в даний час нейромережев!
засоби дають можлив!сть вир!111увати завдання !ден-
тиф!кац!'1 i управл!ння як в ход! проектування систем
(з! збереженням пот1м незм!нними отриманих алго-
ритм!в управл!ння), так ! безпосередньо в процес!
функц!онування системи. Для вир!шення завдань
управл!ння найбшьшого поширення набули багато-

шаров! мереж! персептронного типу, включаючи "ix
вар!анти з зворотними зв'язками ! з л!н!ями затримки
на входах за вх!дними ! вих!дними сигналами [5].
Застосування динам!чних вар!ант!в метод!в навчання
мереж розглянутого класу дае можлив!сть створюва-
ти адаптивн! системи управл!ння, як! дозволяють за
безпечити ефективну експлуатац!ю складних систем
в умовах р!зноман!тних невизначеностей.

В даний час розроблено ряд метод!в нейроме-
режевого управл!ння, викладених в роботах [6-20].
Отримано багато приклад!в усп!шно працюючих
нейромережевих систем управл!ння: л!таком [21-
23], вертольотом [24], г!рничозбагачувальним про-
цесом [25], автомобшем-роботом [26], пбридним
двигуном автомобшя [26], електроп!ччю [6], турбо
генератором [12], зварювальним апаратом [16],
пневмоцил!ндром [28], об'ектом спец!ального при-
значення [29], моделлю перевернутого маятника
[30]! !нших.

Ц! роботи наочно шюструють ефективн!сть за
стосування нейромережевих метод!в управл!ння
нел!н!йними динам!чними об'ектами в складних
умовах функц!онування.

Застосування методу нейромережевого управ
лшня 3 прогнозом, який в даний час вважаеться най
бшьш ефективним, розглядаеться в наступних роз-
дшах на приклад! задач! управл!ння двомасовою
електромехан!чною системою з урахуваниям пруж-
ност! мехашчних зв'язк!в.
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